Tarim ve Orman Bakanligindan:

TURK GIDA KODEKSI GIDALARDAKI ESER ELEMENTLER VE ISLEME
BULASANLARININ RESMi KONTROLU ICIN NUMUNE ALMA VE ANALIZ
METODU KRIiTERLERI TEBLIiGi
(TEBLIiG NO:2024/10)

Amag ve kapsam

MADDE 1 - (1) Bu Tebligin amaci, gidalardaki eser elementler ve isleme bulasanlarinin
resmi kontrolii i¢in numune alma ve analiz metodu kriterlerinin belirlenmesidir.

Dayanak

MADDE 2 - (1) Bu Teblig, 11/6/2010 tarihli ve 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki
Sagligi, Gida ve Yem Kanununun 23 iincii, 26 nc1 ve 31 inci maddeleri, 19/2/2020 tarihli ve
31044 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan Tiirk Gida Kodeksi Y o6netmeligi ve 5/11/2023 tarihli
ve 32360 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeligi
hiikiimlerine dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar

MADDE 3 — (1) Bu Tebligde gegen;

a) Alt parti: Biiyiik bir partinin belirlenmis bir kismina numune alma metodunu
uygulamak i¢in partinin fiziksel olarak ayrilabilir ve tanimlanabilir kismini,

b) Bakanlik: Tarim ve Orman Bakanligini,

¢) Birincil numune: Parti veya alt partideki tek bir yerden alinan madde miktarini,

¢) Karsilastirilabilir boyut veya agirlik: %50’yi gegmeyen boyut veya agirlik farkini,

d) Laboratuvar numunesi: Laboratuvar i¢in amaglanan pagal numunenin temsili bir
kismin1 veya miktarini,

e) Pagal numune: Partiden veya alt partiden alinan birincil numunelerin birlestirilmis
toplamini ve parti veya alt partiyi temsil eden numuneyi,

f) Parti: Ayn1 anda teslim edilen ve numuneyi alan kontrol gérevlisi tarafindan mensei,
cesidi, tiirli, toplanma alani, ambalaj tipi, ambalajlayicisi, gondericisi veya isaretleri gibi ortak
ozelliklere sahip oldugu belirlenen tanimlanabilir miktardaki gidayi,

g) Sahit numune: Itirazli durumlar igin, homojenize edilmis pacal numuneden ayrilan
numuneyi,

ifade eder.

(2) Bu Tebligde gegen ve birinci fikrada yer almayan tanimlar i¢in 5996 sayili Veteriner
Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanununun 3 {incii maddesinde yer alan tanimlar
gegerlidir.

Numune alma ve analiz metotlari

MADDE 4 — (1) Tirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeliginde yer alan kursun,
kadmiyum, civa, inorganik kalay, inorganik arsenik, 3-monokloropropan-1,2-diol (3-MCPD),
3-MCPD yag asidi esterleri, glisidil yag asidi esterleri, polisiklik aromatik hidrokarbonlar
(PAH) ve perklorat ve ayni Yonetmeligin 10 uncu maddesine gore Bakanlik Talimati
olusturulmus akrilamid seviyelerinin kontrolii i¢in kullanilan numune alma ve analiz metotlar
Ek-1’e uygun olur.

(2) Birinci fikra, 17/12/2011 tarihli ve 28145 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Gida ve
Yemin Resmi Kontrollerine Dair Yo6netmelik hiikiimleri sakli kalmak kaydiyla uygulanir.

Avrupa Birligi mevzuatina uyum

MADDE 5 — (1) Bu Teblig, Gidalardaki Eser Elementler ve Isleme Bulasanlarinin
Kontrolii i¢gin Numune Alma ve Analiz Metodu Kriterlerini belirleyen 28/03/2007 tarihli ve
(AT) 333/2007 sayili Komisyon Tiiziigii dikkate alinarak Avrupa Birligi mevzuatina uyum
cercevesinde hazirlanmstir.



Yiiriirliikten kaldirilan teblig

MADDE 6 — (1) 24/02/2017 tarihli ve 29989 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tiirk
Gida Kodeksi Gidalarda Eser Elementler ve Bulasan Seviyelerinin Resmi Kontrolii I¢in
Numune Alma, Numune Hazirlama ve Analiz Metodu Kriterleri Tebligi (Teblig No: 2017/7)
yiirtirliikten kaldirilmistir.

(2) Yiriirliikten kaldirilan Teblige yapilan atiflar bu Teblige yapilmis sayilir.

Gecis hiikiimleri

GECICI MADDE 1 — (1) Bu Tebligin yayimindan énce faaliyet gosteren ve bu Teblig
kapsaminda yer alan iiriinlerde resmi kontroller i¢in analiz yapan kurum ve kuruluslar
31/12/2024 tarihine kadar bu Teblig hiikiimlerine uymak zorundadir.

(2) Bu Teblig hiikiimlerine uyum saglanincaya kadar, yiirtirliikten kaldirilan Tiirk Gida
Kodeksi Gidalarda Eser Elementler ve Bulasan Seviyelerinin Resmi Kontrolii I¢in Numune
Alma, Numune Hazirlama ve Analiz Metodu Kriterleri Tebligi (Teblig No: 2017/7)
hiikiimlerinin uygulanmasina devam olunur.

Yiiriirlik

MADDE 7 — (1) Bu Teblig yayimu tarihinden 1 ay sonra yiiriirlige girer.

Yiiriitme

MADDE 8 — (1) Bu Teblig hiikiimlerini Tarim ve Orman Bakani yiiriitiir.



Ek-1
Bolim A — Numune Alma Metotlari

A.l. Genel Hiikiimler

a) Numune, kontrol gorevlisi tarafindan alinir.

b) Incelenecek olan her parti veya alt partiden ayr1 ayr1 numune alinr.

¢) Numune alma sirasinda bulasanlarin seviyelerini etkileyebilecek, analitik olarak belirlemeyi
olumsuz etkileyebilecek veya pagal numuneyi temsili olmaktan ¢ikaracak herhangi bir
degisiklikten kaginmak i¢in dnlemler alinir.

¢) Birincil numune miimkiin oldugunca parti veya alt parti i¢inde farkli yerlerden alinir. Bu
sekilde alinamadigi1 durumlarda ise mutlaka (g) bendinde belirtilen kayitlara islenir.

d) Pagal numune, birincil numunelerin birlestirilmesiyle olusturulur.

e) Sahit numune, homojenize edilmis pacal numuneden ayrilir.

f) Her numune, kontaminasyona, kabin i¢ duvarina adsorbsiyon nedeniyle analit kaybina ve
tasima sirasinda hasara kars1 yeterli koruma saglayan temiz, inert bir kaba konulur. Numunenin
tasima veya depolama sirasinda bilesiminde meydana gelebilecek herhangi bir degisiklikten
kacinmak i¢in gerekli tiim onlemler alinir.

PAH analizi i¢in numune alinmasi sirasinda, numunenin PAH igerigini
degistirebilecekleri i¢in miimkiinse plastik kaplardan kaginilmalidir. Miimkiin oldugu kadar
numuneyi 1giktan yeterince koruyan, inert, PAH i¢cermeyen cam kaplar kullanilir. Bunun pratik
olarak miimkiin olmadig1 durumlarda, en azindan numunenin plastikle dogrudan temasindan
kacinilmalidir (6rnegin kati numuneler s6z konusu oldugunda, numune kaba yerlestirilmeden
once alliminyum folyoya sarilir).

g) Resmi kontrol i¢in alinan her numune, Gida ve Yemin Resmi Kontrollerine Dair Y dnetmelik
hiikiimlerine uygun olarak miihiirlenir ve etiketlenir.

Her numune i¢in, temsil ettigi parti veya alt partiyi acik¢a tanimlayacak (parti numarasi
ile iligkilendiren) sekilde kayit tutulur. Bu kayitta numune alma tarihi, yeri ve analizi yapacak
kisiye yardimci olacak diger bilgiler de yer almalidir.

A.2. Numune Alma Planlar
a) Partilerin alt partilere boliinmesi

Biiyiik partiler, alt partinin fiziksel olarak ayrilabilmesi sartiyla alt partilere boliiniir.
Tahillar gibi dokme sevkiyatlarda ticareti yapilan {iriinler i¢in Tablo 1 uygulanir. Diger {irlinler
icin Tablo 2 uygulanir. Parti agirliginin her zaman alt parti agirliklarinin tam kati olamayacagi
dikkate alindiginda, alt parti agirlig1 tablolarda verilen alt parti agirligini en fazla %20 oraninda
gecebilir.

b) Birincil numunelerin sayisi

Takviye edici gida, baharat veya otlar, kurutulmus mantar, alg veya likenler disindaki
gidalar i¢in pagal numune, 6rnegin numunenin 1 paket veya birimden olugsmasi gibi miimkiin
olmayan durumlar harig, en az 1 kilogram veya 1 litre olur.

Takviye edici gida, baharat veya otlar, kurutulmus mantar, alg veya likenler i¢in pagal
numune en az 100 gram veya 100 mililitre olur.

Takviye edici gida disindaki gidalar i¢in parti veya alt partiden alinacak minimum
birincil numune sayis1 Tablo 3'e uygun olur.

Dokme sivi irtinler s6z konusu oldugunda parti veya alt parti, numune alma isleminden
hemen 6nce manuel veya mekanik yontemlerle miimkiin oldugu kadar ve {iriiniin kalitesini
etkilemeyecek sekilde iyice karistirilmalidir. Bu durumda, belirli bir parti veya alt parti
icerisinde kirletici maddelerin homojen bir dagiliminin oldugu varsayilir. Bu nedenle pagal
numuneyi olusturmak i¢in bir parti veya alt partiden alinacak birincil numunelerin sayist {i¢
olacaktir.



Takviye edici gida disindaki gidalarda parti veya alt partinin ayr1 paketlerden veya
birimlerden olusmas1 halinde, pagal numuneyi olusturmak icin alinacak paket veya birim sayis1
(birincil numuneler) Tablo 4a'ya uygun olur.

Birincil numuneler benzer agirlik/hacimde olur. Takviye edici gida, baharat veya otlar,
kurutulmus mantar, alg veya likenler disindaki gidalar i¢in, birincil numunenin agirligi/hacmi
en az 100 gram veya 100 mililitre olur ve bunun sonucunda en az yaklasik 1 kilogram veya 1
litre pagal numune elde edilir.

Baharat veya kurutulmus otlar, kurutulmus mantar, alg veya liken igin, birincil
numunenin agirhi§i/hacmi en az 35 gram veya 35 mililitre olur ve bunun sonucunda en az 100
gram veya 100 mililitrelik pagal numune elde edilir.

Inorganik kalay igin maksimum limitler her bir teneke kutunun igerigine uygulanir,
ancak pratik nedenlerden dolay1 pagal numune alma yaklagimi kullanilabilir. Kutulardan olusan
pacal numune igin yapilan testin sonucu, maksimum inorganik kalay limitinden az ancak buna
yakin ise ve bireysel kutularin maksimum limiti asabileceginden siipheleniliyorsa, daha fazla
arastirma yapilir.

Takviye edici gida i¢in birincil numunelerin minimum sayisi ve boyutu Tablo 4b'ye
uygun olur.

A.2'de belirtilen numune alma metodunun kabul edilemez ticari sonuglar nedeniyle (6rn.
ambalaj formlar1, partinin hasar gérmesi) uygulanmasinin miimkiin olmadigi durumlarda veya
A.2'de belirtilen numune alma metodunun uygulanmasi pratik olarak imkansiz oldugunda, parti
veya alt partiyi yeterince temsil etmesi ve tamamen belgelenmesi sartiyla alternatif bir numune
alma metodu uygulanabilir. Bu durum, A.1.g maddesine gore kaydedilir.

Tablo 1 - Dokme sevkiyatlarda ticareti yapilan iiriinler i¢in partinin alt partilere

boliinmesi
Parti agirhig: (ton) Alt partinin agirhgi veya sayisi
> 1500 500 ton
> 300 ve < 1500 3 alt parti
> 100 ve <300 100 ton
<100 -

Tablo 2 - Dokme sevkiyatlarda ticareti yapilmayan {iriinler i¢in partinin alt partilere
boliinmesi

Parti agirhg (ton) Alt partinin agirhg: veya sayisi
> 15 15-30ton
<15 -

Tablo 3 — Takviye edici gida disindaki gidalar igin parti veya alt partiden alinmasi
gereken en az birincil numune sayisi

Parti/Alt partinin agirh@ | Ahnmasi gereken en az birincil

veya hacmi (kg veya L) numune sayisi
<50 3
>50 ve <500 5

> 500 10




Tablo 4a - Takviye edici gida disindaki gidalarda parti veya alt partinin ayr1 paketlerden veya
birimlerden olusmasi halinde, pagal numuneyi olusturmak i¢in alinacak paket veya birim
say1si (birincil numuneler)
Parti/Alt parti icindeki paket veya | Alinmasi gereken paket veya

birimlerin sayisi birim sayisi
<25 En az 1 paket veya birim
o >3
26 — 100 Yaklasik %5°1, en az 2 paket
veya birim

Yaklasik %5°1, maksimum 10

> 100 paket veya birim

Tablo 4b - Takviye edici gida i¢in en az birincil numune sayisi ve boyutu

Parti boyutu (paket| Numune alinacak paket sayisi Birincil numunenin boyutu
sayisi) (birincil numuneler)
1-50 1 Paketin tiim igerigi
51-250 2 Paketin tiim igerigi
251-1 000 4 Numune alinan her perakende
paketten paket igeriginin yarisi
> 1000 Maksimum 25 perakende paket |< 10 paket: her perakende paketten,
olmak tizere her 1 000 perakende paket igeriginin yarisi
paket basina 4 + 1 paket > 10 paket: Her paketten esit
miktarda alinarak 5 paket igerigine
esdeger numune elde edilir
Bilinmiyor (yalnizca 1 Paketin tiim igerigi
e-ticaret i¢in
gecerlidir)

¢) Karsilastirlabilir boyut veya agirhkta biitiin balk iceren partilerden numune
alinmasina iliskin 6zel hiikiimler
Partiden aliacak birincil numunelerin sayis1 Tablo 3'e uygun olur. Tiim birincil
numuneleri birlestirilmesi ile olusan pagal numune en az 1 kilogram olur (bkz. madde A.2.b).
— Numune aliacak parti kiiglik baliklardan (tek basina agirligi 1 kilogramin

altinda olan baliklar) olusuyorsa, pagal numuneyi olusturmak iizere birincil numune
olarak biitlin balik alinir. Pagal numune agirliginin 3 kilogramdan fazla olacag:
durumlarda birincil numuneler baligin orta kisimlarini igerebilir ve her birinin
agirligi en az 100 gram olur ve bdylece pagal numune olusturulur. Maksimum
limitin gegerli oldugu kismin tamami numunenin homojenizasyonu i¢in kullanilir.
Baligin orta kismi agirlik merkezinin oldugu yerdir. Bu, ¢ogu durumda sirt

ylizgecinin (baligin sirt yiizgeci olmast durumunda) oldugu yerde veya solungac
acikligi ile aniis arasinda yar1 yolda bulunur.

— Numune alinacak partinin daha biiyiik baliklar (her bir balik agirhigr > 1
kilogram) igerdigi durumlarda, birincil numune baligin orta kismindan olusur. Her
birincil numunenin agirligi en az 100 gramdir.



Orta biiyiikliikteki baliklar i¢in (> 1 kilogram ve < 6 kilogram) birincil numune,
baligin orta kisminda omurgadan karnina kadar bir dilim halinde alinir.

Cok biiyiik baliklar i¢in (> 6 kilogram), birincil numune baligin orta kismin sag
tarafdaki (6nden goriiniim) dorso-lateral (sirt-yan) kas etinden alinir. Baligin orta
kismindan bdyle bir parcanin alinmasiin énemli bir ekonomik zarara yol agacagi
durumlarda, partinin biiytikliigiinden bagimsiz olarak her biri en az 350 gramlik ti¢
birincil numune alinmasi yeterli kabul edilebilir veya alternatif olarak partinin
biiyiikliigiinden bagimsiz olarak her baligin kuyruk kismina yakin kas eti ve bas
kismina yakin kas etinin esit kismindan (175 gram) her biri en az 350 gramlik
birincil numuneler yeterli kabul edilebilir.

¢) Farkhh boyut ve/veya a@irhikta biitiin balik iceren c¢ok sayida baliktan numune
alinmasina iliskin 6zel hiikiimler

Numune olusturma ile ilgili olarak A.2.c’de belirtilen hiikiimler uygulanir.

Bir boyut veya agirlik sinifi/kategorisinin baskin oldugu durumlarda (partinin yaklasik
%80'1 veya daha fazlasi), numune alma, baskin boyut veya agirliga sahip baliklardan
gerceklestirilir. Alinan bu numunenin biitiin partiyi temsil ettigi kabul edilir.

Belirli bir boyut veya agirlik smifinin/kategorisinin baskin olmadigi durumlarda,
numune i¢in se¢ilen baligin partiyi temsil etmesi saglanmalidir. Bu tiir durumlarda Bakanlik
resmi internet sayfasinda yayimlanan 'Farkli Boyut ve/veya Agirliktaki Biitiin Baliklardan
Numune Alinmasina Iliskin Kilavuz’ belgesi dikkate alinmalidir.

d) Kara hayvanlarindan numune alinmasina iliskin 6zel hiikiimler

Domuz, si1g1r, koyun, kegi ve at eti ve sakatatlar i¢in en az bir hayvandan 1 kilogram
numune alinir. Numune miktarinin 1 kilogram alinmasi gerektiginde birden fazla hayvandan
esit miktarda numune alinir.

Kanatli eti i¢in 1 kilogramlik pacal numune elde etmek amaciyla en az {i¢ hayvandan
esit miktarda numune alinir. Kanath sakatati i¢in 300 gramlik pagal numune elde etmek
amaciyla en az li¢ hayvandan esit miktarda numune alinir.

Ciftlik av hayvanlarinin ve yabani kara hayvanlarinin et ve sakatatlari i¢in en az bir
hayvandan 300 gramlik numune alinir. Numune miktarinin 300 gram alinmasi gerektiginde
birden fazla hayvandan esit miktarda numune alinir.

A.3. Perakende Asamasinda Numune Alma

Perakende asamasinda gidalardan numune alma islemi miimkiin oldugu takdirde
A.2.b’de belirtilen numune alma hiikiimlerine uygun olarak yapilir.

Kabul edilemez ticari sonuclar nedeniyle (6rn. ambalaj formlar1, partinin hasar gérmesi
vb.) A.2.b’de belirtilen numune alma metodunun uygulanmasinin miimkiin olmadig1 veya
yukarida belirtilen numune alma metodunun uygulanmasinin pratik olarak imkansiz oldugu
durumlarda, numune alinan parti veya alt partiyi yeterince temsil etmesi ve tam olarak
belgelenmesi kosuluyla alternatif bir numune alma metodu uygulanabilir.

Boliim B — Numune Hazirlama ve Analiz

B.1. Laboratuvar Kalite Standartlar:

Laboratuvarlar 18/2/2022 tarihli ve 31754 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Gida
Kontrol Laboratuvarlar1 Yonetmeligi hiikiimlerine uyarlar.

Laboratuvarlar, TUPAC/ISO/AOAC tarafindan gelistirilen '(Kimyasal) Analitik
Laboratuvarlarim Yeterlilik Testine Iliskin Uluslararas1 Uyumlastirilmis Protokol (M.
Thompson, S.L.R. Ellison ve R. Wood. Pure Appl. Chem., Vol.78, No.1, pp.145-196, 2006.
doi:10.1351/pac200678010145)'e uygun yeterlilik testi programlarina katilim saglamalidir.



Laboratuvarlar, i¢ kalite kontrol prosediirlerinin yiirtirliikte oldugunu gosterebilmelidir.
Bunlarin &rnekleri ‘ISO/AOAC/IUPAC Analitik Kimya Laboratuvarlarinda I¢ Kalite
Kontroliine iligkin Kilavuzlar1 (M. Thompson ve R. Wood, Pure Appl. Chem., 1995, 67, 649-
666)'nda yer almaktadir.

Miimkiin olan her durumda analizin ger¢ekligi, analize uygun sertifikali referans
materyaller ile tahmin edilmelidir.

B.2. Numune Hazirlama
B.2.1. Onlemler ve genel kosullar

Temel gereklilik, ikincil kontaminasyona yol agmadan temsili ve homojen bir
laboratuvar numunesi elde etmektir.

Maksimum limitin gegerli oldugu kismin tamami numunenin homojenizasyonu i¢in
kullanilir.

Balik disindaki iirlinler i¢in laboratuvar tarafindan teslim alinan numune materyalinin
tamami laboratuvar numunesinin hazirlanmasinda kullanilir.

Baliklar i¢in laboratuvar tarafindan teslim alinan numune materyalinin tamami
homojenize edilir. Homojenize pagal numuneden temsili bir kisim/miktar, laboratuvar
numunesinin hazirlanmasi i¢in kullanilir.

Tirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeliginde belirtilen maksimum limitlere
uygunluk, laboratuvar numunelerinde belirlenen seviyeler esas alinarak degerlendirilir.

B.2.2. Ozel numune hazirlama prosediirleri
B.2.2.1. Kursun, kadmiyum, civa, inorganik kalay ve inorganik arsenik icin 6zel
prosediirler

Analist, numune hazirlama sirasinda numunelerin kontamine olmadigindan emin
olmalidir. Miimkiin oldugunca, numuneyle temas eden alet ve ekipman bu metalleri igermemeli
ve plastikler (polipropilen, politetrafloroetilen (PTFE) vb.) gibi inert materyallerden yapilmis
olmalidir. Bunlar kontaminasyon riskini en aza indirmek i¢in asitle temizlenmelidir. Kesici
uclar i¢in yiiksek kaliteli paslanmaz ¢elik kullanilabilir.

S6z konusu tirtinler i¢in kullanilabilecek bir¢ok tatmin edici spesifik numune hazirlama
prosediirii mevcuttur. Bu Tebligin 6zel olarak kapsamadigi hususlar icin CEN Standardi (Gida
Maddeleri. Elementlerin ve Kimyasal Tiirlerinin Belirlenmesi. Genel Hususlar ve Ozel
Gereklilikler) tatmin edicidir, ancak diger numune hazirlama yontemleri de ayni1 derecede
gecerli olabilir.

Inorganik kalay igin, 6zellikle ¢oziinmeyen hidratli Sn(IV) oksit tiirlerine hidroliz
nedeniyle kayiplarin kolaylikla meydana geldigi bilindiginden, tim materyalin ¢6zelti igine
alinmasia dikkat edilmelidir.

B.2.2.2. Polisiklik aromatik hidrokarbonlar icin 6zel prosediirler

Analist, numune hazirlama sirasinda numunelerin kontamine olmadigindan emin
olmalidir. Kontaminasyon riskini en aza indirmek i¢in kaplar kullanimdan 6nce yiiksek saflikta
aseton veya hekzanla durulanmalidir. Numuneyle temas eden alet ve ekipmanlar miimkiin
oldugunca aliiminyum, cam veya cilali paslanmaz gelik gibi inert malzeme olmalidir. Analitler
polipropilen veya PTFE gibi plastiklere adsorbe olabileceginden bu malzemelerden
kagiilmalidir.

Kakao ve kakao tiirevi {iriinlerdeki PAH analizi i¢in, yag igeriginin belirlenmesi, kakao
cekirdekleri ve tiirevi lriinlerin yag iceriginin belirlenmesine yonelik AOAC Resmi metodu
963.15'e uygun olarak gergeklestirilir. Kullanilan yag belirleme prosediiriiniin esit (esdeger) bir
yag icerigi degeri sagladiginin gosterilebildigi esdeger yag belirleme prosediirleri
uygulanabilir.

B.2.3. Numunenin laboratuvarda islenmesi



Pagal numunenin tamami ince bir sekilde 6giitiilmeli (ilgili oldugu yerde) ve tam
homojenlestirme sagladigi kanitlanmis bir islem kullanilarak iyice karigtirilmalidir.

B.2.4. Sahit numune
Sahit numune, pagal numunenin B.2.3’te homojen hale getirildigi halinden alinir.

B.3. Analiz Metodu

B.3.1. Tanimlar

Tekrar edilebilirlik (r): Tekrar edilebilirlik kosullar1 altinda (yani, ayn1 numune, ayni Kisi, ayn1
cihaz, ayn1 laboratuvar ve kisa zaman aralig1) yapilan, belirli bir olasilik dahilinde (genellikle
%395) tekli analiz sonuglar1 arasindaki mutlak farkin gegmemesi gereken deger (r=2,8xsy).
Tekrar edilebilirlik standart sapmasi (sr): Tekrar edilebilirlik kosullari altinda olusturulan
sonuglardan hesaplanan standart sapma.

Tekrar edilebilirlik bagil standart sapmasit (RSDr): Tekrar edilebilirlik kosullar1 altinda
olusturulan sonuglardan hesaplanan bagil standart sapma [(s,/X)x100].

Tekrar tiretilebilirlik (R): Tekrar iiretilebilirlik kosullar1 altinda (yani, ayni1 materyal tizerinde
farkl1 laboratuvarlardaki operatorler tarafindan standardize analiz metodu kullanilarak elde
edilen) yapilan, belirli bir olasilik dahilinde (genellikle %95) tekli analiz sonuglar1 arasindaki
mutlak farkin gegmemesi gereken deger (R=2,8xsRr).

Tekrar tiretilebilirlik standart sapmasi (sr): Tekrar iiretilebilirlik kosullar1 altinda olusturulan
sonuclardan hesaplanan standart sapma.

Tekrar iiretilebilirlik bagil standart sapmasi (RSDr): Tekrar iiretilebilirlik kosullari altinda
olusturulan sonuglardan hesaplanan bagil standart sapma [(sg/X)x100].

Tespit limiti (LOD): Makul istatistiksel belirlikle (certainty) analitin varhigin1 ortaya
¢ikarmanin miimkiin oldugu dlgiilebilen en kiiciik seviye.

Olgiim limiti (LOQ): Makul istatistiksel belirlikle (certainty) dl¢iilebilen analitin en diisiik
seviyesi.

HORRAT:: Gozlemlenen RSDy'nin, r=0,66xR varsayimi kullanilarak (modifiye) Horwitz
denkleminden tahmin edilen RSDy degerine boliinmesidir.

HORRATR: Gozlemlenen RSDgr'nin, (modifiye) Horwitz denkleminden tahmin edilen RSDr
degerine boliinmesidir.

HORRAT i¢in AOAC yaymindan (Horwitz W. ve Albert, R., 2006, The Horwitz Ratio
(HorRat): A useful Index of Method Performance with respect to Precision, Journal of AOAC
International, Vol. 89, 1095-1109), Horwitz denklemi i¢in ise Analyst yaymindan (M.
Thompson, Analyst, 2000, p. 125 and 385-386) detayli bilgi edinilebilir.

Birlesik standart 6l¢iim belirsizligi (u): Bir 6l¢lim modelindeki girdi biiyiikliikleriyle iligkili
bireysel standart Ol¢lim belirsizlikleri kullanilarak elde edilen belirsizlik (International
vocabulary of metrology — Basic and general concepts and associated terms (VIM), JCGM
200:2008.).

Genisletilmis 6l¢iim belirsizligi (U): Yaklasik %95 giliven diizeyi veren 2 kapsama faktoriinii
kullanarak hesaplanan belirsizlik (U=2u).

Maksimum standart 6l¢lim belirsizligi (Uf)

B.3.2. Genel gereklilikler

Gida kontrolii amaciyla kullanilan analiz metotlar1 Gida Kontrol Laboratuvarlar
Y 6netmeligi hiikiimlerine uygun olur.

Toplam kalay i¢in analiz metotlar1 inorganik kalay seviyelerinin kontrolii i¢in uygundur.

Saraptaki kursunun analizi i¢in Uluslararast Bag ve Sarap Orgiitii (OIV) tarafindan
belirlenen yontem ve kurallar uygulanir.

Toplam arsenik analiz metotlari, inorganik arsenik seviyelerinin kontrolii i¢in tarama
amacina uygundur. Toplam arsenik konsantrasyonunun inorganik arsenik i¢in belirlenen
maksimum limitin altinda olmasi1 durumunda baska analiz yapilmasina gerek yoktur ve



numunenin inorganik arsenik i¢in maksimum limite uygun oldugu kabul edilir. Toplam arsenik
konsantrasyonunun inorganik arsenik icin belirlenen maksimum limite esit veya iizerinde
olmasi durumunda, inorganik arsenik konsantrasyonunun inorganik arsenik igin belirlenen
maksimum limitin {izerinde olup olmadigini belirlemek i¢in takip analizi yapilir.

B.3.3. Ozel gereklilikler
B.3.3.1. Performans kriterleri
Gidalardaki bulasanlarin analizine yonelik 6zel metotlarin belirlenmedigi durumlarda,
secilen metodun Tablo 5, 6 ve 7'de belirtilen 6zel performans kriterlerini kargilamasi kosuluyla
laboratuvarlar, ilgili matriks i¢in gecerli kilinmig herhangi bir analiz metodunu secebilir.
Uygun ve mevcut oldugunda, tamamen gegerli kilinmis metotlarin (yani ilgili matriks
icin igbirlik¢i denemeyle gegerli kilinmis metotlar) kullanilmasi tavsiye edilir. Tablo 5, 6 ve
7'de belirtilen performans kriterlerini karsilamalar1 kosuluyla diger uygun gecerli kilinmis
metotlarda (6rnegin, ilgili matriks i¢in kurum i¢i gegerli kilinmis metotlar) kullanilabilir.
Miimkiin oldugunda, kurum i¢i gegerli kilinmis metotlarin gegerli kilinmasi, sertifikali
bir referans materyali igerir.

(2) Kursun, kadmiyum, civa, inorganik kalay ve inorganik arsenik analiz metotlar i¢in
performans kriterleri

Tablo 5
Parametre Kriter
Uygulanabilirlik Tirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeliginde belirtilen
gidalar
Spesifiklik Matriks veya spektral girisimlerden arindirilmis
Tekrar edilebilirlik HORRAT;, 2'den kii¢iik
(Tekrarlanabilirlik) (RSDr)
Tekrar tiretilebilirlik HORRATR 2'den kiigiik
(RSDR)
Geri kazanim C.1.2 maddesinin hiikiimleri uygulanir
LOD LOQ'un onda iigii
LOQ Inorganik kalay  |< 10 mg/kg
Kursun ML<0,02 | 0,02<ML<0,1 | ML>0,1

mg/kg ise mg/kg ise mg/kg ise
<ML <ML'nin iigte | <ML'nin
ikisi beste biri
Kadmiyum, civa ML<0,02 | 0,02<ML<0,1 | ML>0,1
mg/kg ise mg/kg ise mg/kg ise
<ML'nin | <ML'nin beste | <ML'nin

beste ikisi ikisi beste biri
Inorganik arsenik| ML<0,03 | 0,03<ML<0,1 | ML>0,1
ve toplam arsenik mg/kg mg/kg ise mg/kg ise

<ML <ML'nin iicte | <ML'nin
ikisi ticte ikisi




(b) 3-monokloropropan-1,2-diol (3-MCPD), 3-MCPD yag asidi esterleri ve glisidil yag
asidi esterlerine yonelik analiz metotlari icin performans kriterleri:
— Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeliginin Ek-1/5.2’sinde belirtilen gidalarda
3-MCPD analiz yontemleri i¢in performans kriterleri

Tablo 6a

Parametre

Kriter

Uygulanabilirlik

Tirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeliginin EK-1/5.2’sinde
belirtilen gidalar

Spesifiklik Matriks veya spektral girisimlerden arindirtlmis

Alan korii (temiz LOD'dan az

numune)

Tekrar edilebilirlik (Modifiye) Horwitz denkleminden tiiretilen RSDgr'nin 0,66 kati
(RSDy)

Tekrar tiretilebilirlik (Modifiye) Horwitz denkleminden tiiretildigi sekliyle

(RSDr)

Geri kazanim

%75-110

Tespit limiti (LOD)

<5 pg/kg (kuru madde bazinda)

Olgiim limiti (LOQ)

< 10 pg/kg (kuru madde bazinda)

— Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeliginin EK-1/5.3tinde belirtilen gidalarda
3-MCPD analiz metotlari i¢in performans kriterleri

Tablo 6b

Parametre

Kriter

Uygulanabilirlik

Tirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeliginin Ek-1/5.3"linde
belirtilen gidalar

Spesifiklik Matriks veya spektral girisimlerden arindirilmis

Alan korii (temiz LOD'dan az

numune)

Tekrar edilebilirlik (Modifiye) Horwitz denkleminden tiiretilen RSDgr'nin 0,66 kat1
(RSDy)

Tekrar iiretilebilirlik (Modifiye) Horwitz denkleminden tiiretildigi sekliyle

(RSDR)

Geri kazanim %75-110

Tespit limiti (LOD) <7 ngkg

Olgiim limiti (LOQ) <14 ng/kg

— Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeliginin EK-1/5.3"inde belirtilen gidalarda
3- MCPD olarak ifade edilen 3-MCPD yag asidi esterleri i¢in analiz metotlarina
iliskin performans Kkriterleri

Tablo 6¢

Parametre

Kriter




Uygulanabilirlik

Tirk Gida Kodeksi Bulaganlar Yonetmeliginin  Ek-1/
5.3"inde belirtilen gidalar

Spesifiklik

Matriks veya spektral girisimlerden aridirilmis

Tekrar edilebilirlik (RSDy)

(Modifiye) Horwitz denkleminden tiiretilen RSD r'nin 0,66
kat1

Tekrar iiretilebilirlik (RSDg)

(Modifiye) Horwitz denkleminden tiiretildigi sekliyle

Geri kazanim

%70-125

Tespit limiti (LOD)

LOQ'un onda iigii

Olgiim limiti (LOQ)
53.1 ve 5.3.2'de belirtilen
gidalar icin

S1v1 ve kat1 yaglarda < 100 pg/kg

Olgiim limiti (LOQ)
5.3.3'te belirtilen gidalar i¢in

< ML'nin beste ikisi

Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yo6netmeliginin Ek-1/5.4'linde belirtilen gidalarda

glisidol olarak ifade edilen glisidil yag asidi esterleri i¢in analiz metotlarina iligkin

performans kriterleri

Tablo 6d

Parametre

Kriter

Uygulanabilirlik

Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeliginin EK-1/5.4"linde
belirtilen gidalar

Spesifiklik

Matriks veya spektral girisimlerden arindirilmis

Tekrar edilebilirlik (RSDy)

(Modifiye) Horwitz denkleminden tiiretilen RSDg'nin 0,66
kat1

Tekrar iretilebilirlik (RSDR)

(Modifiye) Horwitz denkleminden tiiretildigi sekliyle

Geri kazanim

%70-125

Tespit limiti (LOD)

LOQ'un onda iigii

Olgiim limiti (LOQ)
541 ve 5.4.2de
gidalar i¢in

belirtilen

S1v1 ve kat1 yaglarda < 100 pg/kg

Olgiim limiti (LOQ)
5.4.3'te belirtilen gidalar i¢in

< ML'nin beste ikisi

(c) Polisiklik aromatik hidrokarbonlara yonelik analiz metotlarina iliskin performans
kriterleri: (Bu kriterlerin gegerli oldugu dort polisiklik aromatik hidrokarbon, benzo(a)piren,
benz(a)anthrasen, benzo(b)floranthen ve krisendir.)

Tablo 7
Parametre Kriter
Uygulanabilirlik Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yo6netmeliginde belirtilen gidalar
Spesifiklik Matriks veya spektral girisimlerden arinmis, pozitif tespitin
dogrulanmasi
Tekrar edilebilirlik (RSDy) [HORRAT; 2'den kiigiik




Tekrar {iretilebilirlik HORRATR 2'den kiigiik

(RSDR)

Geri kazanim %50-120

LOD Dort maddenin her biri i¢in < 0,30 pg/kg
LOQ Dort maddenin her biri i¢in < 0,90 pg/kg

(¢) Akrilamid analiz metotlar icin performans kriterleri:

Tablo 8
Parametre Kriter
Uygulanabilirlik Tiim gidalar
Spesifiklik Matriks veya spektral girisimlerden arindirilmis
Alan korii (temiz LOD’dan az
numune)
Tekrar edilebilirlik  |(Modifiye) Horwitz denkleminden tiiretilen RSDr'nin 0,66 kati
(RSDy)
Tekrar iiretilebilirlik [(Modifiye) Horwitz denkleminden tiiretildigi sekliyle
(RSDR)
Geri kazanim %75-110
Tespit limiti (LOD) |LOQ'nun onda {igii

Olgiim limiti (LOQ)

Karsilastirma limiti < 125 pg/kg olan gidalar i¢in: < Karsilagtirma
limitinin beste ikisi, ancak 20 pg/kg'dan diisiik olmas1 gerekli degildir.
Karsilastirma diizeyi > 125 pg/kg olan gidalar i¢in: < 50 pg/kg

(d) Perklorat analiz metotlari icin performans kriterleri:

Tablo 9
Parametre Kriter
Uygulanabilirlik Tiim gidalar
Spesifiklik Matriks veya spektral girisimlerden arindirilmis

Tekrar edilebilirlik (RSDr) |(Modifiye) Horwitz denkleminden tiiretilen RSDgr'nin 0,66

kat1

Tekrar tiretilebilirlik
(RSDR)

(Modifiye) Horwitz denkleminden tiiretildigi sekliyle

Geri kazanim %70-110
Tespit limiti (LOD) LOQ'un onda iigli
Olgiim limiti (LOQ) < ML'nin beste ikisi

(e) Performans kriteri notlar::

Horwitz denklemi (1,2 x 107" < C < 0,138 konsantrasyonlar1 i¢in) ve modifiye Horwitz
denklemi (C < 1,2 x 10" konsantrasyonlari igin) analit ve matriksten bagimsiz ancak ¢ogu rutin
analiz metodu i¢in yalnizca konsantrasyona bagli olarak genellestirilmis kesinlik



denklemleridir. Horwitz denklemi i¢in ‘W. Horwitz, L.R. Kamps, K.W. Boyer,
J.Assoc.Off.Analy.Chem.,63, 1980, 1344-1354.” kaynag incelenebilir.
Modifiye Horwitz denklemi; C < 1,2 x 107 konsantrasyonu igin:
RSDr = %22
Burada;
- RSDr, tekrar iiretilebilirlik kosullar1 altinda olusturulan sonuc¢lardan
hesaplanan bagil standart sapmadir [(sg/X)x100].
- C konsantrasyon oranidir (yani 1 = 100g/100g, 0,001 = 1000 mg/kg).
Modifiye Horwitz denklemi C < 1,2 x 107" konsantrasyonlari i¢in gegerlidir.
Modifiye Horwitz denklemi; 1,2 x 107 < C < 0,138 konsantrasyonlari igin:
RSDR = 2Ct019
Burada;
- RSDr, tekrar iiretilebilirlik kosullar1 altinda olusturulan sonuc¢lardan
hesaplanan bagil standart sapmadir [(sg/X)x100].
- C konsantrasyon oranidir (yani 1 = 100g/100g, 0,001 = 1000 mg/kg).
Modifiye Horwitz denklemi 1,2 x 10" < C < 0,138 konsantrasyonlar1 i¢in
gegerlidir.

B.3.3.2. Amaca uygunluk yaklasimi

Kurum i¢i gegerli kilinmis metotlar igin, alternatif olarak resmi kontrole uygunluklarini
degerlendirmek amaciyla 'amaca uygunluk' yaklagimi kullanilabilir. Amaca uygunluk
yaklagimi i¢in ‘M. Thompson and R. Wood, Accred. Qual. Assur., 2006, p. 10 and 471-478.°
yayini incelenebilir. Resmi kontrole uygun metotlar, asagidaki formiil kullanilarak hesaplanan
maksimum standart Ol¢lim belirsizliginden daha diisiikk birlestirilmis standart 6l¢iim
belirsizligine (u) sahip sonuglar tiretmelidir.

Uf = /(LOD/2)2 + (aC)?

Burada:
— Uf maksimum standart 6l¢iim belirsizligidir (pg/kg).
— LOD, metodun tespit limitidir (ng/kg). LOD, ilgi konsantrasyon i¢in B.3.3.1
maddesinde belirlenen performans kriterlerini karsilamalidir.
— C, ilgilenilen konsantrasyondur (ng/kg).
— a, C degerine bagh olarak kullanilacak sayisal bir faktordiir. Kullanilacak degerler
Tablo 10’da verilmistir.
Tablo 10
[lgili konsantrasyona bagli olarak formiilde o i¢in sabit olarak kullanilacak sayisal degerler
C(pg/kg) | a
<50 0,2
51-500 0,18

501-1000 0,15
1001 -10 000|0,12
> 10 000 0,1

Analist, 'analitik sonuglar, 6l¢tim belirsizligi, geri kazanim faktorleri ve gida ve yem
mevzuati hiikiimleri arasindaki iligskiye gdsteren rapor'u not eder.

Boliim C — Sonuclarin Raporlanmasi ve Yorumlanmasi
C.1. Raporlama



C.1.1. Sonuclarin ifadesi

Sonuglar, Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeliginde belirtilen maksimum
limitlerle ayni birimlerde ve ayni1 sayida anlamli rakamla ifade edilir.
C.1.2. Geri kazanim hesaplamalar:

Analitik metotta bir ekstraksiyon adimi uygulanirsa analitik sonugta, geri kazanim
diizeltilmesi yapilmalidir. Bu durumda geri kazanim diizeyi rapor edilmelidir.

Analitik metotta herhangi bir ekstraksiyon adiminin uygulanmamasi durumunda
(6rnegin metaller); bir sertifikali referans materyale uygulanan analiz metodu ile elde edilen
sonucun, sertifikali referans materyal i¢in belirlenmis 6l¢tim belirsizligini igeren konsantrasyon
sinirlart icerisinde kaldiginin kanitlanmasi (yani dl¢timiin yiiksek dogrulugu) halinde geri
kazanim diizeltmesi yapilmadan rapor diizenlenebilir. Diizeltme yapilmadigina dair husus
raporda belirtilir.

C.1.3. Ol¢iim belirsizligi

Analitik sonug, yaklasik %95'lik bir giiven diizeyi veren 2 kapsama faktorii kullanilarak,
x analitik sonug ve U genisletilmis 6l¢tim belirsizligi olmak {izere x + U olarak rapor edilir (U
=2u).

Analist, 'analitik sonuglar, 6l¢tim belirsizligi, geri kazanim faktorleri ve gida ve yem
mevzuati hitkiimleri arasindaki iligskiye gdsteren rapor'u not eder.

C.2. Sonuclarin yorumlanmasi
C.2.1. Bir partinin/alt partinin kabulii

Laboratuvar numunesinin analitik sonucunun kullanilan analitik yontemde ekstraksiyon
adimi uygulanmasi durumunda geri kazanim igin diizeltilmesi ve bu sonugtan genisletilmis
Ol¢lim belirsizliginin ¢ikartilmasi (x-U) ile elde edilen sonu¢ Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar
Yonetmeliginde belirtilen maksimum limiti agmamasi halinde parti veya alt parti kabul edilir.

C.2.2. Bir partinin/alt partinin reddedilmesi

Laboratuvar numunesinin analitik sonucunun kullanilan analitik yontemde ekstraksiyon
adimi uygulanmasi1 durumunda geri kazanim ig¢in diizeltilmesi ve bu sonugtan genisletilmis
Olclim belirsizliginin ¢ikartilmasi (x-U) ile elde edilen sonu¢ Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar
Yonetmeliginde belirtilen ilgili maksimum limiti asarsa, parti veya alt parti reddedilir.



